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KYRHU PAYYHAPU MADE IN SERBIA

Caxerak: Mako je tpxumre CpOuje m OuBme JyrociaBuje OMIO Mano M 3aTBOPEHO HHU30M
aJIMIHUCTPATHUBHUX TNpENpeKa, Ha HEMy €€ O PaHUX OCAMAECETUX TOIUHE II0jaBHIO HEKOJHKO
opurnHamHUX KyhHUX pauyHapa on Kojux je jenas, ['amakcuja, AucTpuOyupaH y BEIHKOj cepuju. Y
OBOM TEKCTy aHAIM3MpPaMO KapaKTEepHUCTHKE M TOK pa3Boja THUX padyHapa, cariiefaBajyhm HHXOB
YTHLAj HA eTyKallljy KOPUCHUKA ¥ KACHUJHU PACT TPKUILTA.

Ksbyune peun: npsu xyhau pauynapu, Cpbuja, Jyrocmasuja, cprcko Tpxkumre, ['amakcuja, Jloma 8,
THUM, Ilexom, Tpxkuiite o0pa3oBama

"PadyHapcKy peBOJIyIH]Y, Haj3a, MOYKEMO OCTBAPUTH caMo ako OyaeMo umaiu goMahu padynap” [1].
Pedenuna u3 penakuujckor yBoanuka 'Padynapa y Bamoj kyhu", npBe myOnnkanuje o nepcoHaTHIM
paduyHapuMa oOjaBibeHE y OMBINO) JyrociaBwju, 3Bydasa je JIOTHYHO OapeM OHOJUKO KOJHKO JTaHacC
3By4YHd KOMHYHO. AJM, TakBO je OWIO BpeMe - cMaTpayio ce ga Tpeba umaru gomahu ayTomoOwmi,
nmomahu TeneBu3op, nomahy Oeiy TeXHHKY, noMaliv aBHOH Ha OHJa, IITO Jia He, U JoMahu padyHap.

3ancTa nepcoHAIHH payyHaApH

Hajnenmie je To mTo moueTkoM ocameceTrx roanHa XX BeKa KOHCTpyHcame noMaher padyHapa HUje
MpeJICTaBbalIo HeMOoTyhy MucHjy. XapaBep U codhTBep pauyHapa OWiIM Cy IOBOJHHO jETHOCTABHU J1a CY
UX MOTJIM MPOjeKTOBATH, HANIPABUTH M TECTUPATH CACBUM MaJld THMOBH, 0€3 CKyNHX pecypca Tj. ca
CKpOMHHM Oy1ieToM. [J1e1ano y cBeTCKMM pa3mepama, IpBU KyliHU padyHapH Cy yriIaBHOM HacTajain
"y rapaxxama" a KOHCTpYHCAlld Cy WX MJIaayl JbyIH, 4ecTo 0e3 dhopmanmHux KBanupukanmja. TakBux
padyHapa je OWI0 MHOTO, alM je TeK MO HEeKH O] HHUX, 3aXBaJbyjyhul MHBEHTHUBHO] KOHCTPYKIIHUjH,
KBaJIUTETHOM cO(TBEpPY, a IOMaJIo U cIuleTy cpeiHUX OKOJIHOCTH, JIOJIa3H0 JI0 HNIMPOKOT TpxkumiTa. Yak
U y3 Ty CEJeKIHjy, CUTyallja Ha TPXKUIITY je OWia 3a JaHalllke I0jMOBE BeoMa 4yJHA, ca JIeCeTaK
Mel)ycoOHO HEeKOMMaTHOMIHMX padyHapa KOjH c€ TaKMH4e 3a HAKIOHOCT KyIlala, CIPEMHHX Ja y
padyHap Koju, peanHo roBopehu, He Moxe Ja 00aBM HHMKaKaB KOPHCTAaH IIOCA0 YJIOKE JOCTa HOBIIA,
OeckpajHO BpeMe, 1a U J1a pa3BHjy peMa meMy ocehame HAIWK Ha Jby0aB.

Axko je y momahuM ycioBMMa KOHCTpYHCame padyHapa joml u Owino moryhe, HeroB u3ina3ak Ha
TpXKHIITE je OMOo HeBepoBaTaH. BeIHkn jyrocaoBEeHCKH MPUBPEIHU CUCTEMH Cy OMIIM MHTEPTHH, pa3Boj
HOBHX IIpOW3BOJIa je OMO CHOp W MOJIOKAaH Mpe CBera IOJUTHYKUM OJIyKama, a IPHBATHO
OpraHu3oBam€ je OMI0 He caMo Ha CBE HaunHEe obecxpalOpuBaHo, Beh n 3akoHHMa 3a0pameHo. Ocum
TOTa, 32 MPOU3BOJIY padyHapa OuJie cy HEeOIXOJIHEe YBO3HE KOMIIOHEHTE, MIPe CBEera YHIIOBH, a YBO3 je
Taja O6uo 3abpameH. [IpuBaTHa JHIlA Cy NIPH YIACKY Y 3eMJby MOTIJIA Jla YBE3y CaAMO CHUTHHIIE BpEIlHE
oko 50 HemMaykux Mapaka, JOK cy Gupme Mopalie 1a JOKaXy Ja je YBO3 IOKPHBEH N3BO30M, I1a jOIII Aa
YyJIHUM TpaHCaKIlMjama KyIyjy JIeBU3e 1Mo Kypcy OMTHO BelieM oj 3BaHUYHOT. AJIM CBAaKO 3710 MMa W
CBOje 100po: Ta Hepa3yMHa IOJUTHKA je, Y3 MHOre apyre dakTope, oMoryhusia HeBepoBaTHH aorahaj -
Ja jenan nomahu padyHap OCBOjH JIeCeTak Xuibaaa Jbyau U Oyae TucTpuOyupaH y BEIMKOj cepuju. To,
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Jonyie, Huje 0o damr mpBu fAoMahu padyHap - OWIO je HEONXOJHO HEKOJIMKO MTepanuja jaa Ou ce
CTHUTJIO JI0 IOOETHUYKE KOHIIEIIITH]e.

Jdomahu npBeHIu

Kao u y mHOrMM obOnactuma, HUje jJako pehu ko je OMO NpPBU - 0 KOHCTPYHUCAKBY MalUX padyHapa
pasMUILBATN Cy MHOTH €HTY3HjacTH, ajil HUje OWIO MpojeKara MOBEeNEeHUX 0 Kpaja. YTIaBHOM ce
pamuio O MOKyIIajuMa KOMHpama HEKOT Ol CTpaHWX padyyHapa, y3 €BeHTyallHa I10jeTHOCTAaBIbCHa
XapJBepa U Npey3uMame CTPAHOT CUCTEMCKOT COPTBepa Tj. 0€j3UK HHTEPIIPETaTOpa.

[TpBu xyhHM pauyHap Koju je Ipou3BeeH y BUAY (YHKIMOHAIHOT MPOTOTHUIIA, IPEACTaBIbEH JaBHOCTH
Ha BuIlle cajMoBa U y menujuma jecre EL-82 [2]. Hhera je, mo mpojekty Boje Antonuha, mpoussena
"EnexTponnka nHxkemepuHr” n3 3emyHa modetkoM 1982. rommue. EL-82 kopuctu mmkpomporecop
Zilog Z80A u onpeMJbeH je KOPUCHUYIKOM MeMopHjoM ox 16 kuobajta (y3 MoryhHocT npommperma 10
64 KB) u ROM-om on 16 KB. EL-82 je ¢yukimonanto ciuuan padyHapy TRS-80 momen 1, anum je
XapJBep NOTIYHO pa3jMuuT, 3HATHO c(pUKACHHU]C MPOjEeKTOBaH, Ca Mame HMHTEIPUCAHMX Kojla U
MOTOJIaH 3a MPOHM3BO/GY, alld He Oaml MoTIyHO KommatuOwiad ca TRS-om. Y ROM-y je Microsoft
Level 1l BASIC, kora kapakrtepwuiiie MOryhHOCT orepucama ca OpojeBEMa y JBOCTPYKO] MPEIM3HOCTH
(15 raunux umbapa), kompopaH pang ca anpaHyMepHIIMMa, TCHEpUCAke TOHOBa M OJIOK Tpaduka
ckpoMHe pesonynuje 128*48. 3aHMMIEHBO je TIOMEHYTH Jia je Y TeHepaTopy KapakTepa yIHCaHO U
hupwindHo mucMo kako Ou (mojylie Ha JIATHHUYHO] TACTaTypH) MOTao Ja ce YHOCH M NUPHIMYHU
TekcT. Y ROM je ymmucan M MOHHMTOP-TIpOrpaM KOju omoryhaBa TUpEKTaH NPHUCTYN MEMOPHjH
padyHapa, 1ebaroBame U pajl ca MporpaMruMa Ha MalliHCKOM jE3HKY.

EL-82 je nHajaBibeH kao pauyHap koju he mohu nma ce mpommpyje: o6e3dehen je Centronics mopt 3a
NPUKJbYUYCHE IITaMIIauya M HajaBJbeHa MOTYNHOCT KacHHje JOTpajibe NUCK jeuHHNA (32 CHUMame
mporpaMa W IojaTaka KopumiheH je KIacHYHd KaceTo()OH), HOBHX IIPOTPaMCKHX je3uKka 3a
CIeljan3oBaHe 1MoTpede, MOBEe3NBake ca MHIYCTPHjCKUM KOHTposiepuMa... PadyHap je y jaBHOCTH
npukasuBaH TokoM 1982. u y npsoj nosjoBunu 1983. roaune, mocie vera je THX0 HeCcTao jep je hupma
"EnexTpoHNKa WHKEHEPUHT" 3aKJbydniia Ja OM padyHap y MpoJaBHUIIAMa OMO TPECKYN - MOMHUEHAIA
ce niera ox Hekux 250.000 Tamammux nuHapa mro je npubiarmkHo 6000 Hemauknx Mapaka. A mojaBuia
ce u 6osba uzeja...

Bpeme I'anakcuje

Pauynap Tamakcuja [3] xonctpyucao je Boja Antonuh, xoju je 1983. mamycruo "EnekTpOHHKY
WHKCHEPUHT' U TIpeIao y npuBaTHUKE. Pajg Ha ToM mpojexTy 3amoueo je y jyiay 1983. roaune, a
pauyHap je OWO cmpeMaH 3a IpBe INpe3eHTaldje y aBrycTy HCTE€ TOJMHE. 3acHOBaH je Ha
mukponpouecopy Zilog Z80A, BpxyHily Tanamme 8-0utHe TexHonoruje. Y crapty je umao 4 KB RAM
mMemopHje (10 huHATHOT M3JTacKa Ha TPXKUIITe MeMopuja je npomupena Ha 6 KB [4]), 4 KB ROM-a
(y3 moryhnoct kacHuje nactanauje ROM-a Il ox nonataux 4 KB), a Ha ekpaHy MOHUTOpA HJIH LIPHO-
OeJor TejaeBM30pa MOIJIO je aa ce ucnwmiie 32*16 cinosa ogHOCHO OJ10k rpaduky 64*48 Tavaka. To cy
Omiie KapaKTEpUCTUKE Ha HUBOY TaJallllbel CBETCKOT XHTa, padyHapa Sinclair ZX81 a u uena je Ouia
cnnyHa. [anakcuja je Owia y npegHoctu 300r npodecuoHanHe Tactarype, ainu je ZX81 nmao Buiie
pacnojoxuBux nepudepujckux ypehaja u o0uIbe KoMepiyjaHoT U OecuiaTHor codTBepa.
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Pauynap I'anakcuja

lNanakcuja je moHena ABa OpUTHMHANIHA pellekha. JEeAHO oA BUX je Ouna codTBepcKa MOAPIIKA BUAEA,
KOja je MojeIHOCTaBiIa XapaBep, MojeTHHUIA padyHap M, IITO je Tajga CMaTpaHO MOCEOHO OUTHUM,
omoryhmia xopumheme jeOHOCHOjHE IITaMIaHe IUIOYe, MOroAHE 3a camorpaamy. Jpyra
KapakTepucTHKa je Ouo Oej3uk uHTepmperaTtop Koju je Boja AHTOHMh camocTamHO pa3BHO,
npey3umajyhu veke cermente (unp. floating point apurmeruky) o TRS 80 Level 1 BASIC-a. V pa3Boj
¥ ONTUMM3ALHUjy TOT MHTEpHpeTaTopa YJIOXKEeHO je MHoro pazaa, ma je y 4 KB ROM-a ybauen u
codpTBep 3a MOIPIIKY BHIEO-CTENICHA, JIMHUJCKH EIUTOp, CJIEMEHTapHO MAaHHITyJHCake ca
CTPHHTOBMMA, YAaCOBHMK, JIMHKOBM 3a Jlajba MPOIIMpEa IporpamMckor jesuka.. Hapenbe
lanakcujunor 6ej3uka mMorie cy 1a ce ckpahyjy [5], petmo P. ymecto PRINT, pagu nakiuer Kyuama
u ymrene Mmemopuje. JKesba 1a ce cBe Hape10e MOTy jeIHO3HAYHO CKPATUTH Ha jJEHO CJIOBO 3aXTeBaia
je u3BecHe poMeHe y 0ej3uKy, 1ma ¢y Heke o1 Hapenou npenMeHoBane - perumo TAKE ymecto READ
w BYTE ymecto POKE.

Pauynap ['anakcuja nmonyheH je kao camorpajma y CreLyjajJHOM u3namy 'PadyHapu y Bamoj kyhn'
[6] (metiembap 1983), npBoj mybOawKkanuju o KyhHUM padyHapuMa H34aTOj y OHMBINO] JyrociaBHju.
HcnocraBuio ce na je camorpajma TakBOI padyHapa Moryha: MHKpOIpoOLecop, MEMOpHja M OcTaia
MHTETpUCaHa KOJIa MOrJia Cy JIETalHO Jia Ce yBe3y IOIITOM W3 MHOCTpaHCTBa (Makap y HEKOJIHKO
nakeruha), a MPOU3BOIHA MITAMITAHKX UI0YA, TACTATypa U KyhuIilTa opraHi3oBana je y JyrociaBuju.
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[yonaukanuja "Pauynapu y Bamoj kyhu"
Y K0joj je M3J102KeH MpojeKaT caMmorpaame payyHapa I'anakcuja

[la Ou oBakBa akiyja ycresa, TpebaJio jy je HEKOJIMKO MECEIH IPUIIPEMAaTH U MPATUTH KPO3 TEKCTOBE
y dacommcy 3a momynapusanujy Hayke "Tamakcuja”, ma je Tako y oktoopy 1983. [7] ob6jaBibena
nperuMrHapHa HapypoeHuna. OI3UB je NpeBa3HIIa0 CBa OYEKMBAma: NPEKO XHIJbaay 4YHTajIana
"T'anakcuje" m3pakaBa xesby Ja carpaau cBoj npsu kommjytep! To je cBuma y Pepakuuju u oko me
JlaI0 MOTHBA Jia ce MoJaTHO moTpyae: Boja Anronuh je cregehux meceru 6e30poj myTa mo0osbiao
xapaBep W codTBep padyHapa, a wacomuc ''Tamakcuja" je Tparao 3a HajIIOTOJHHMjUM HAYMHOM Ja
opranusyje HabaBKy KOMIUIETAa 3a CaMOTPajmby, oclamajyhu ce Ha (Kako ce Tajga TOBOPHMIIO) Mairy
npuBpeny. Yroopeno je aa "Mipro” u “Elektronika" u3 Byja, y capamwu ca "HMHcTUTyTOM 3a
CNICKTPOHMKY W BaKyyMCKy TEXHHUKY', HCIOpYy4yjy ILITaMllaHe IUIo4e, TacTaType M Macke, 1a
"Mukporexnuka"' w3 ['pama mase ywmmoBe, a Aa Pemakmmja dacommca "lamakcuja" mpuKyIba
HapyuoOeHutie u nmporpamupa EPROM-e.

VY wmelyBpemeny je pauynap [amakcuja noO6uo um CBOjy KoMmepuujaiHy Bep3ujy: "EnexTpoHmka
UHKeepuHr” 1 "3aBOj 3a y4miia M HacTaBHa cpezicTBa’ omiyuyjy na ¢uHaHcupajy (Beh najBehum
JIEIIOM 3aBpIlEH) Pa3BOj padyHapa W MPOHM3BOJE [ alakCHjy 3a IMHPOKO TPXKHINTE M 3a ImKoie [2];
roopmo ce o poaajuoj renu ox 30.000 gurapa ogHocHO Ook0 600 HEeMadkuX Mapaka.

Hakon u3nacka mybnukauuje "Pauynapu y Bamoj kyhu" y nenem6py 1983, npexo 8000 uuranana u3
CBUX KpajeBa JyrociaBuja Hapydwsio je KUT 3a caMorpaamy lamakcuje; y KacHHjUM Meceuuma
Hapy[IOMHa je OWIIO jOIIl, KCIIOPYKE Cy KaCHHUIIE ajli je Haj3aJl CBE CTUTJIO JIO0 HECTPIUBMBHX TPaUTEIha.
JenHocTaBHA KOHCTPYKIMja padyHapa yuuHuiIa je aa Behuna carpahenux ypebhaja npopaau "u3 mpse”,
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a 3a oHe Mame cpehHe opraHu30BaH je cepBuc. 11 koMeplMjalHi MOZEN CTUrao jeé KacHWje HO LITO je
obehano, anu ce padyHap MOCTENEHO MpoOHjao y mkoie. MoXa je HajOWTHHje TO MITO Cy MEAHjU
W3BAaHPEAHO MPHMUIIM Taj MPBEHAIl: O HEMY C€ TOBOPWIIO HA PaAMjy, TEICBU3MJH U Y YACOMUCHMA, H
YIIPaBO 3a TO BpeMe MOYKEMO Be3aTH ITOYETaK padyyHapcKe peBodylHje y JyrociaBuju.

lanakcuja ce BpemeHoM Imupwia: y “PauyHapuma y Bamoj xyhu 2" objaBibeHa je mema 3a
caMorpajitby MEMOpHjcKor mpommpema [8] koje je pa3Buo JoBan Peracek, a HemTo KacHHje
TPOKaHAJTHK T€HEepPaTop TOHOBA U rpaduka BUCOKE pe3onynuje, npojekar Henana Jymuha u Munana
Taguha [9]. Hamucano je mHoro mporpama 3a I'amakcujy, 01 KOjUX Cy HEKH JUCTPUOYHpAHU Ha
HEOOMYaH HA4YMH - MIPEKO paauo Tajaca, y capaamu ca 3opaHoM Mommjem 1948-2020) u pamuom
"Beorpan 202" [10]. "3aBox 3a yuuia ¥ HacTaBHA CPEACTBA’ je Mporpame M31aBa0 KOMEPIHjaTHO, Ma
je tako I'amakcuja mobuna maxoBcku nporpam - Mean ['epenunp n Munan [laBuhesuh npunarohasajy
no3HaTH Sargon [amakcujuHO] MEMOpHUjU U TrpadulM - a OHJA U HAjOMTHHjU MPOTPAMCKH JOJATaK,
ROM 2 [11]. Boja Autonnh je y moiaTHa 4eTHpU KHao0ajTa CMECTHO aceMOiiep, HEKOJHUKO HOBHX
0ej3uK 1 MOHUTOPCKUX HapeaOH, OJPIIKY 3a IMTaMIIad ¥ MaTeMaTndke (yHKIHje.

KacHuju pasBoj pauyHapa ['amakcuja Tekao je y okBupy 4dacomuca "Cser komrjytepa”, rae cy Henan
banmunt, BojucnaB Muxaunosuh, bojan CranojeBuh u Ipyru capagHUIN YCIENU 1a PUBYKY MKy
KOpUCHHKA OBOT padyHapa. "CBeT xoMIjyTepa” je Tako OCTBApHO BH3HWjy 3aUETHHKA YUTABE aKIlHje:
OKyIUbambe unTanaia-nporpamepa. O6jaBibeHe cy yriaaBHoM urpe: "Jujamantcku pymauk”, "Squash”,
"Ceernehu ounukiun”, "Blade Alley"”, "Uncnexrop Cnmpuaon”... 0w ¢y TO MporpamMu IMHCaHU Ha
MAaIIMHCKOM je3WKy, KOjU N0 KpajlbHuX TpaHuna kopucrte MoryhHoctu [amakcuje. "Tauky Ha u'"
9uUTaBOM TpojekTy moHenu cy Henan Jlymuh m Muman Tamuh, xorcTpymcasmm "Tamakcujy [lmyc"
[12] - mpojekar je Takohe oTkymuo "3aBoj 3a yuuiia v HacTaBHa cpeacta’. Mogen "Tlnyc" je 3anpaBo
omo pauynap lamakcuja ca 48 KB RAM-a, rpadmkom BHCOKE pe3onynHje W TPOKAHATHUM
TeHEPaTOpPOM 3BYKA.

HuTepecoBame 3a padyHap ['anakcuja HacTaBWIIO ce 10 NaHAIIKBUX JaHa, ma je 2019. roauHe 3amodeTo
CHUMame JoKyMeHTapHOr ¢uima "[amakcuja - padyHap Koju je oa0uo Jia ympe" U OpraHu30BaH
Galaksija gaming party 15.02.2020 y Hoeom Cajy, kao 1 HOBa aKiiija CKJIalamba OBOI pauyHapa.

JloJsa 8

V (3a Harre yciioBe) BEIWKO] CepHju Mpom3BeaeH je u pauyHap Jloma 8a, mpojekar eleKTPOHCKe
nedoparopuje UM "HBo Jlona Pubap". Exuna u3 oBe aboparopuje paauia je Ha pa3Bojy xapaBepa 3a
uHIyCcTpHjcKe KoHTposepe (mpojekat PA 512) yrpahuBane y mammune koje je "Jloma" tama ycremHo
n3Bo3mina. CTeYeHO 3Hame je MPUMEHEHO Ha MpojekaT major pauyHapa Jloma 8, umju je xapasep
ocmucino PagoBan Hosakouh 10k je codreep Hanmucana Hena PagoBanosuh [13]. TIpojekar je Texao
tokoMm 1983. n 1984. roaune, a Jlona 8 je y pasHuM cTamujymuMa pas3Boja nprkazuBaHa Ha gomahum
cajMOBHMMaA - y J1ab0OpaTOpHju je y Iajau pedeHo aa je "Jloyma padyyHap KOju ce pa3BHja ol cajMa 10
cajma”. Ilocetnoum cajmoBa ce Hapouuto cehajy urpuie koja je, ako CakylHUTe JOBOJBHO IOEHA,
ceupana "®dujakep crapu'.

VY nero 1984. rogune jaBHOCTH je MpuKa3zaHa 'KoOHauHa'' Bep3Hja pauyHapa 3aCHOBAHOT Ha IIPOLIECOPY
Intel 8085, ca 16 KB ROM-a u 6 KB RAM-a 3a KopuCHHYKE MporpaMme MucaHe Ha OCj3UKY WU



?.n rOJMHa TUTUTAITHOT pauyyHapcTBa y Cpouju

MAaIlIMHCKOM je3uKy. Tactarypa je Owna HectannmapaHa, a 48 tacrepa Hmje Owino pacnopeheHo Ha
KJIacM4YaH, ''CMakHyTH HauWH, Beh je Tacrep OMO W3HAA TacTepa, Kao Ha WHIYCTPHUjCKAM
KOHTpoJiepuMa. PadyHap je MMao reHepaTtop 3ByKa ca TPH HE3aBHCHA MporpamaOMiIHA KaHala a Kao
croJpHa Memopuja kopuiiheH je kaceropoH. HajaBibena je mena on 55.000 munapa mito je cpeHOM
1984. roqune 6mito oko 600 HeMaukux Mapakxa.

Pauynap Jlosa 8A

[MpousBojma je 3ampaBo Mmouesa 3HATHO KacHWje - 25. maja 1985. otBopeHa je, y JlomuHoj ynumm y
Beorpany, npBa omnaguHcka (abpuka pauyHapa [14]. 3amocieHo je TpuaeceTak paJHHKA KOjH Cy
cknananu Jlomy 8a. buma je To 3HartHO mpepaleHa Bep3uja opurumHanHe Jlome 8, ca KiIacHYHOM
QWERTY racratypom, nporiecopom Intel 80854 na 4,9 MHz, 24 KB ROM-a u 16 uiau (3aBUCHO 0
Bep3uje) 32 KB RAM-a. VBenena je rpaduka pesonyumje 320*300 tauaka a codtBep je 3HATHO
yHampehen - Jlona 8a je codhTBepckrn HEKOMNATHOMITHA Ca OPUTHHATTHUM MOJICIIOM.

Jlona 8a je mpomusBeneHa y oko 2000 mpumMepaka u ucropydeHa OCHOBHUM IIKOJIaMa, 3aTUM CPEIHUM
BOJHMM IIIKOJIaMa W BOJHUM akageMujama, a "Homut" je mokymao u npojajy Ha IMHUPOKOM TPIKHIITY,
no nexn ox 125,000 nunapa (oxo 980 Hemaukux Mapaka). Y OKBHPY oOMiIaauHCKe (aOpuke
dbopMupaHa je ¥ ekuia Koja je Tpedano ma nuie codreep 3a Jlony 8a, anu je ykymHa codrBepcka
MOJIPIIKA OBOT pavyyHapa Owiia CKpOMHA, IITO je YCIOBUIIO U cllabo HHTEPECOBAE TPHKHILTA 33 Hhera y
HapeAHUM roJUHaMa.

THUM pauyHapu

Wucturyt "Muxajno [Iynua" y cBoMm moptdoiujy uMa MpBH padyHap MPOjeKTOBAH M MPOU3BEICH Y
JyrocnaBuju, jom moueTkoM me3gecetux roamua - L[EP 10 [15]. Tokom cemampaeceTwx W paHUX
ocamzieceTHx TonuHa y MHMHCTUTYTY Cy mpojekToBaHM OpOjHU KOHTPOJHH M MepHH ypehaju,
nepudepujcke jeAUMHMIIEC, UHAYCTPUJCKA KOHTpOJIEPH M poOoTH, na 6u 1985. mouenu npousBoamy
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ompeme 3a IITT Cpbuje. Pesynrar je 6uo cienujanuzoBanu pauynap TUM-001, a kacauje u TUM-100
- BeTIMKHW Op0j OBaKBHUX padyHapa paauo je Ha maiTepuMa.

"ITynunaoB" pauyHap 3a mupoko Tpxkumre, THMM 011 [16], umak je Hactao APyruM KaHAJIOM,
yknanajyhu ce y TUM mopomuiy camo kyhumirem u umenoMm. Muctutyt je 1987. rognHe oTKymHo
npojexkar CP/M pauynapa koju cy passunu Henan Jywmuh, Munan Taauh u Jbyoumna ["aBpunosuh, a
OHIa je Taj padyyHap MOHyheH IIKoilaMa, alli W Kao CaMOTrpajka, Y OKBHPY CIIEUHjaTHOT H3ama
vaconuca "Pauynapu” nmox HacnmoBoM "Padynapu y Bamioj mkonu” (ampua 1988) [17]. AmOunmja je
Onta /1a ce TIOHOBH CIIEKTAKyJIApHO YCIICIIHA aKIMja caMoTpajmbe padyHapa ['anakcuja, a pe3ynratu cy
Omn xkao u kox BehwHe perpusa - 3a0BoJbaBajyhu, amu nanxexo on "opurnHama'.

THUM 011 je 3acHOBaH Ha Mao mo3HaToM Mukpornporecopy Hitachi HD-64180 u jour mame mo3HaTtom
onepatuBHoM cucteMy ZCPR 3. Unak, cTBapu HUCy Ouiie Gam TOITUKO HEOOMYHE KOJMKO OBA MMEHA
cyrepumy. HD-64180 je xapmsepcka u codTBepcka Haarpaama mporecopa Zilog Z-80 koja,
3axBasbyjyhu yrpahenom MMU, moxe ma agpecupa 512 KB wmm 1 MB memopuje monemene y
ctpanutie oz mo 4 KB. Yop3ame pana nonocu apokanaiaun DMA konTponep yrpahen y mpoiecop, a
KOHCTPYKIM]y padyHapa Cy TII0jeAHOCTaBHIN yrpalleHM WHTepanT KOHTpOJEp, JBa CepHjcKa
unTepdejca u 1Ba Opojaya.

Y ocHoBHOj Bep3uju TUM 011 nma 256 xunobajta RAM-a u nonatHa 32 KB Bumeo memopuje xoja je
cmemrrena y 1/O mamy mukporporiecopa. [Ipu paay ca TeKCTOM Ha ekpany ce ucmucyje 80 kapakrepa y
cBakoM of 24 pena, a rpaduuka pezonyuuja je 512*256 tauaka y3 yetnpu HuBOa cuBe 0oje. Kao
CIoJbHAa MeMopHja KopucTu ce aBoctpana 80-tpauna ¢umomm auck jeamHWna ox 3,5 wHYA Koja
06e36ehyje ymue 780 xunobajra mogaraka Ha auckety [16].

Pauynap TUM 011

OmnepatuBuu cucteM ZCPR 3 (mpermsuuje pedeno, omepatuBHH cucteM je Z, mok je ZCPR 3
OlepaTUBHM CHCTEM ca KoMaumHuM Tporecopom - Z80 Command Processor Replacement) je
Hagrpagma CP/M-a 2.2. ZCPR 3 je omepaTuBHM CHCTEM OTBOPEHOT KOjaa, IITO je omoryhuio
ayTopMMa padyHapa Jia yHecy MmoTpeOHe m3MeHe. Y3 mera je muctpuoyupan Microsoft CP/M BASIC
5.21 npommpeH HapenOama 3a pan ca rpaduxom u 3BykoM. TMIM 011 je Ouo Beoma Op3 pauyHap -
PCW Op3vHCKM TECTOBH Cy Ta CTaBHIM y caM BpX JIMCTE, 3ajelHO ca TaJallbhuM Op3MHCKUM
mamrmonoM, Acorn BBC B xommjytepom [16]. buo je To 3aHUMIBUB padyHap 3peiie KOHIICHIIHje KOjr
jé IOCTHrao rpaHHIe OHOTa INTO OCMOOMTHA TEXHOJOTHja MOXKe Ja MoHyau. ductpubyupan je
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IIKOJIaMa, IMOKYIIaHa je caMorpaima M Mpojaja Ha LIMPOKOM TPXKHUIUTY ajldl Cy pe3yiaTaTH Owimm
CKpOMHHM, TomTo ¢y ce ¢pupme u mojemuHaynm Kymiu Beh okpenynu IBM PC koMnatuOuimHuM
padyHapuma.

Ounanan npencraBank TUM damunuje pauynapa 6uo je monmen 600, npencraBiben cpeauaom 1988.
TOJIMHE Kao MPBH JYrocIOBeHCKU 32-OUTHU cymnep-MukpopauyHapcku cucteM. TUM 600 je 3acHoBaH
Ha TajganmeM HajMohuujem Intel-oBom mpomecopy 80386 (yrpalien je m apuTMETHYKH KOMPOIIECOP
Intel 80387) u opuruHanHOM XapABEpY KOjU C€ OClama Ha TPH CHCTEMCKe Marucrpaie. 32-OuTHa
MarmcTpaia u3Mel)y eHTpalHOT mpoiecopa U memopuje, 16-6urHa maructpana 3a /O onepanuje u 8-
6utHa maructpana 3a SCSI ypehaje. Kao onepatuBuu cuctem uzabpa je Unix System V.3.

Amb6unnosna npomorija pauyHapa TUM 600 na 32. MelyraponHom cajmy TexHuke y beorpany (16-
20. maja 1988) obyxBarajna je mpHKa3HBame MPBOT CPIICKOT Baszayxorutosa - purekpuiina CAPUR 1
koju je mosereo 1909. roauue, camMo IIecT rofWHA HAKOH MCcTOpHjckor yieta Opahe Pajr (1903), xao u
neo LIEP-a 10, xoju je peamuzoBan 12 romuna HakoH ENIAC-a. TUM 600 je macTtaBibao Tpaauinwjy,
TOIITO je POMOBHUCAH je/iBa TOUHY JaHa HakoH npeor |IBM-oBor 80386 pauynapa [18].

[Ipomonmja je wW3a3Bama 3HaYajHy MEIWjCKYy TaXHky, Ha KOJy je W padyyHao TaJallllbd TUPEKTOP
Hucturyta "Muxajno ITynun" [pamko Munuheuh [19], unja je amOunmja Ouna na Ha 3Be3mapu
CTBOPH TEXHOJIOIIKM MapK M TaKO CTUMYJIMIIE MJaJe HHKEmhepe 1a He HaIymTajy 3eMipy. Haxamocr,
mazaa je TUM 600 Ouo (acumHaHTaH MHXEHEPCKU MOAYXBaT, OH je KOHIMMUpaH 0e3 pazMaTparba
notpeba TPXKUIITA - 3apaj HEKUX CYNEPHOPHUX PElIeHa, HeroBU KOHCTPYKTOpH cy ce oapekin PC
KOMIIATHOWITHOCTH, T1a j€ jaCHO Ja padyHap HHje WMao HUKAaKBHUX IIAHCH HAa KOMEPLHWjATHH yCIIeX.
Wnak, 3acimyxyje na Oyae TOMEHYT Kao jefaH oJ PeTKHX IMOKYyIIaja JpKamba TEXHOJIOIIKOT KOpaKa ca
Pa3BHjEHUM 3eMJbaMa.

Pecom 32/64

Enexrponcka uHaycTpyja n3 Humma ce yxipy4nina y TpKy 3a gomahu mkoscku padyHap kpajem 1985.
roquHe, npomoBuinyhu Pecom 32, a kacauje u Pecom 64. bum cy To pauyHapu HEOOMYHOT HM3TIIENa,
BeOMa KOMITaKTHH, ca yrpal)eHnM ucrnpasipadeM u Tactrepuma pacnopehernm mo QWERTY memn, anmu
0e3 crenujaJTHuX 3HaKOBa M CPIICKHX CJIOBA M ca HEOOMYHO KpaTkoM paszmakuuiioM [20]. KopumiheH je
mukporporiecop Cosmac CDP 1802 xoju je pagmo ma 2.8 MHz - amytr oBor mpmimdHO cTapor
mpoliecopa Ouia je BeJMKa U3pPKJBUBOCT Ha HUCKE TEMIIEpaType U JAPYyre eKCTPEMHE YCJIOBe, Koja Ia je
1977. ronuHe yunHIIA TPBUM MUKPOIPOIIECOPOM Y CBEMHPY, KopHiihieHoM y Mucuju Voyager - jexan
TaKaB IMPOIECOp je y JeTUIUNU Koja HamymrTa CyHYeB CHCTeM. YKpaTKoO, HeroBe Hajoosbe 0coOmHe
HUCY Owiie mperepaHo OWTHe 3a jenmaH kKyhHu pauyHap. Pecom je ¢dyHumoHanHo ciuvaH KyhHOM
pauynapy COMX-35 [21] koju je na [danekom Mctoky nponasana ¢pupma COMX World Operations a
y CcKaHIAWHABCKUM 3eMibama ¢upma West Electronics. Ha tpxumry je 6mmo gocrta (yriaaBHOM
oecrutathux) urapa 38 COMX-35, a Heke o1 bux ¢y QyHKIIMOHKCAIe U Ha PECOM pauyHapuma.
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Pauynap Pecom 32

Pecom uma RAM ox 32 u ROM ox 16 KB, y TekcT Moy ce Ha ekpaHy TeneBu3opa ucnucyje 40*24
3HaKa, NpU YeMy TNOCTOju MoryhHocT codTBepckor peaeduHHCcama H3rieqa KapakTepa, MITO ce
KOPHCTH 32 eMyJalujy rpaduke - BEmT Mporpamep peiepuHUCAkEeM 3HAKOBA TOCTIKE PE30ITYIHjY
240*216 tayaka y ocam 0oja. [locToju ereMeHTapHM T'eHEpaTOp 3ByKa KOjUM CE YIpaBjba M3 0€j3UK
WIH MamuHCKOr mporpaMa. CaM 0ej3WK WHTepHperaTop je HeoOWYaH, ca IyHO HOBUX Hapeadu u
3aHUMJBMBOM MoryhHomthy mceyno-kommunanuje nporpama - komangoM RUN+ ce y3 caky GOTO
onnocHo GOSUB napen0Oy ymucyje arncoiiyTHa ajapeca OJpPEIUIlTa, YAME CE KacHHja W3BpIIIaBama
ybOp3aBajy. 1 mopex Tora, Pecom auje 61o Op3WHCKH MIAMITHOH, a Paj je 0TeKaBajo TO MITO Cy MOPYyKe
0 TpelIKaMa MpruKa3uBaHe y BUY KOJIOBA, Ia je uecTo Tpebasio uctaTu ynyTcetso [20].

Pecom pauyHapu cy CepHjcKH NpPOM3BONEHM M HCIOPYYMBAaHM IIKOJaMa a MPOJABAaHM Cy U Ha
HIMPOKOM TPXKHILTY, Y Kibikapama. BennunHa cepuje u Opoj mpoaaTHx nMpruMepaka HUCY MO3HATH, ajlH
ce Pecom Buhao y n3no3nmMa MHOTO HaKOH IITO j€ BEroB MPOAYKIHMOHH LUKIYC 3aBplIeH. YHmbeH! Cy
HAIIOpH JIa Ce y3 padyHap MOHYJE M €AyKaTHBHHU IpOrpamu, ajiu je codTBepcka mojpiika 3a Pecom
ocTaja CKpOMHa.

M360p mkoICKOr payyHapa

CpearHOM OCaMIeCeTHX TOJHMHA IOCTAJO je jaCHO Ja padyHapcKo 00pa3oBame IPENCTaBjba ' HOBY
nucMeHocT", Tj. 1a he ce 030MJbHO M3yuyaBaTH y IiKojiama. HeMuHOBHA mociieania ouia je norpeda jia
ce IIKOJIe OIpeMe padyHapuMa, Ia je THMEe HacTao "Morop" koju he mokpeHyTH npBH Kpyr momahe
pauyHapcke uHnayctpuje. C o03upom Ha Opoj mocrojehux Imkoia W Tajallkbe MNEHTPATU30BAHO
OJUTy4HBambe, MoOeTHUK Ha (HepacIHCaHOM) KOHKYPCY 3a HIKOJICKH KOMITjyTep MOrao je pauyyHaTd Ha
CHT'YpaH IUTaCMaH BEJIMKE CepHje padyHapa.

Hama mocioBruyHa HECIOCOOHOCT Ja ce JIOTOBOPUMO O OMJIO 4eMy y TOTIYHOCTH C€ HCKasajia y
npouecy u300pa HIKOJCKOr padyHapa. Beh y mpBoMm Kpyry HpOCBETHH CaBETH HHCY MOTJIH Ja ce
omnyude 3a [Namakcujy, kKojy je Hyauo "3aBoj 3a yuwia M HactaBHa cpeiactBa’ wiau Jlony 8a, kojy je
nyauia UM "UBo Jlona Pubap”, na je nmponalleHO COJOMOHCKO pelleme Jja ce 3a CBaKy Oeorpalcky
mKoNy Kynu 1o jemHa [amakcuja W jeana Jloma 8a. O tome na cy TH padyyHapu MOTIIYHO
HEKOMITaTHOWJIHY | J1a je HepalMOHATHO pa3BHjaTH MIKOJICKH COPTBEP 3a CBAKH O lUX IIOCEOHO HUKO
HUj€ Pa3MHUILIBAO.
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KacHux ocamieceTnx MmocTajio je jacHO Jia IIKOJCKH padyHap mMoxe Outh jeauno PC xommatuOuiar,
amu je momaha mMpOWM3BOAA TAaKBUX KOMIjyTepa Omila KOMIUIMKOBaHAa M CKyIa, a CTalHO je
WHCHCTHPAHO Ha YCIIOBY JAa LIKOJCKH padyHap Mopa Outu momahu mpousBon. Tako cy y pasHUM
pErMOHUMA M Pa3HUM TPEHYIMMa 3a IIKOJICKe pauyHape Oupanu ['amakcuja [Tmyc, Pecom, TUM 011,
Oric Nova (mocie wHecranka pauyHapa Oric-1 u Oric AtmoS ca OpHTAaHCKOT TpPIXKHIITA, MPEKO
cnoBenayke Aviotehne je oTkymsbeHa JTUIEHIIA U TIOKpEHYyTa MPou3Boamka y CpOuju, ma je TO MmocTao
nomahu pauynap), EW Jlupa (3anumspus PC XT kion), TRS 80 Color Computer...

Yak u kaja je pauyHap n3a0OpaH, HBeroBa MpoM3BOAMmA y Behoj cepuju mpercraBibana je 030MIbaH
n3a3oB. Jlome cHabneBame KOMIIOHEHTaMa, TPOOIEMH ca YBO30M, HETIOCTOja-€ KOHTPOJIe KBAIUTETA U
CPOJIHU MPOOJIEMH YUYMHHIIM Cy Ja 1o0ap Ae0 padyHapa CTHTHE y IIKOJIE Y IOJIy-UCIIPABHOM CTambYy, Ia
j€ IETrOBO MOKpETamke 3aBUCHUIIO MPE CBera Of eHTy3HWja3Ma M 3Hama mnpodecopa. M camu npodecopu
Cy 4ecTO OWIM MPUYYCHH pajy ca padyyHapoM, ma cy ce ocehanu "Heyao0HO" mpen ydeHuIuMa OJl
KOjUX Cy MHOTH KoJi Kyhe MManu 3HaTHO 00Jbe KOMIIjyTepe, a 3HAJIM Cy O BHMa JaJCKO BHUIIC O]
CBOjUX HACTaBHHUKA. 3aTO Cy MHOTH IIKOJCKHA padyHapu ocTajanu y opmanuma ('To je ckyma cTBap,
nema OW je 3auac mokBapuia') ma ce Meljy ydeHWIMMa dyjia pedeHHuIa 'y Halloj IIKOJH HMaMo
padyHape Tura Burpujanep”.

PC rogune

O30uspHHje mHpemke qoMaher padyHapckor Tpxkuinra mountkbe 1990. roaune, ca ocHUBameM OpoOjHUX
NpuBaTHUX (GUPMH, yBohereM KOHBEPTHOWIHOT AWHApA W YKIAHkameM YBO3HUX orpanuycma. PC
KOMIIATHOWITHH padyHapH cy Hajpe YBoxkeHU 3 Ayctpuje u Hemauke, a 3atum u ca [lanexor Hcroka,
y3 CTaJIHU Maj IeHa MOJA TNPUTHCKOM CHaKHE KOHKYypeHUHje. Y TOoAWHAaMa CaHKIHWja padyyHapCKO
TPXKHMIITE je W Jajbe MOCTOjasio, y3 CTalHe MpobieMe KOJ yBO3a W OKpeTame Ka HajjedprunujuM (ma
npemMa TOME U HajMambe KBAIMTETHUM) KOMIOHEHTama. [IOIITo je yBO3 KOMIUIETHHX padyHapa Ouo
KOMIUIMKOBaH, IMOJIako ce nokpehe momaha MaHy(dakTypHa MPOW3BO/AKA Tj. CKIIAlame padyHapa OJl
KOMITOHEHTH Ha0aBJbEHHX ca pa3HUX cTpaHa. CBaka MCIOpyKa JAWKTHpaia je HOBY KOH(Urypamujy
KOja ce TOT Mecella MPOU3BOAH, A0 Pa3HUX KyIalla Cy CTU3aJIM Pa3HU MOJIEIH, Na je KOHPUTYpHCamhe H
oJpKaBarme OMII0 KOMIUIMKOBAHO, HAPOYHTO Y3 MAaCOBHO KOpuIIheH MupaToBaH codTaep.

[upewmeM TpKUIITa J0JIa3d JO MNPBUX MOKyIaja (opMmupama OpeHIOoBa W yBOhema cepujcke
NPOU3BO/IHbE, Y3 KOHTpOITy KBanuTeTa. Heku on mpBux Opennosa crBopuin cy Comtrade, Jugodata u
Pakom, koju cy cranaapau30Baiu onpeMy kojy ucrnopydyjy. Hakon 2000. roanHe Ha TPIKHIITE CTHKY
U CTpaHd OpEeHIOBH, alli je W y JaHallkbe Bpeme Ha Tpkuiuty deskiop pauyHapa MHOrO yCHEMIHHX
MoJielia KOju ce KOHCTPYHILY, KOHGUrypHiy U ckianajy y Cpouju.

3akpydak

Hako je pauynapcko Tpxkuinre CpOuje OMTHO Mambe OJ] TPXKHIITA Pa3BHjCHUX 3eMasba, PavyyHAPCKH
OyM je cByza CTUrao Ha CIMYaH HauuH. Y MOYETKYy je Ouio Bume melycoOHO HEKOMIAaTHOMIHUX
KyhHUX padyHapa KOju Cy C€ TaKMHYWIM 332 HAKJIOHOCT KOpHCHHKA. 3abpaHa yBo3a padyHapa,
HEIOCTaTaK JUTEepaType W WMHTEPTHOCT BEIMKUX MPUBPEIHHUX CHCTEMa Yy APKaBHOM BIIACHHUILTBY
JIOBEJIa je 10 3HA4ajHOT Kallllherha 3a CBETOM, KOje je ¥ JaHaC IPUMETHO.



?.n_ rOJMHa TUTUTAITHOT pauyyHapcTBa y Cpouju

Opurunannu nomahu pauynap ['anakcuja muctpuOyupan je 1984. ronuHe, Kao KUT 3a caMOrpajmy U
CKJIOIUbeH KommjyTep, y npeko 10.000 mpumepaka, MTO je TpPEACTaBbaIO 32 HAIIe YCIOBE
CIEKTaKyNnapaH ycrex. Pazino3u TakBe MomyJIapHOCTH OBOT padyHapa, KOjH je Mo KapakTephCcTUKama U
[IeHH OO CITMYaH Taja BpJo momysiapHoM mozeny Sinclair ZX81, tpeba TpaxuT y caMoM MpPOjeKTy,
anM W TOAPIIIM Yacomuca 3a momyiapuzanujy Hayke "['amakcuja” xao v J0OpOM TajMUHTY YMTaBE
akuuje. TOKOM HapeHUX TOJMHA Ha TPXKUILTY Cy Ce TI0jaBIIIU jOII HEKH ToMahu padyyHapH, pe cBera
Jlona 8a, TUM 011 um Pecom, koju cy AUCTpUOyHMpaHH NIKOJaMa alld HHUCY TNpou3BoheHH y
3HAYajHUjUM CepHjaMa 3a IIMPOKO TPIKUIIITE.

Ceu pgomahm mpowmsBohaum padyHapa CyodaBalM Cy ce ca MpoOiieMnMa Ha0aBKe KOMIIOHEHTH W3
WHOCTpPAHCTBA, Telrkohama KOI OpraHu30Bama CEpPHjCKe NPOM3BOAIE 33 Majo TPXKHIITE Kao H
HEeJ0CTaTKOM codTBepcke moapiike. JenuHo je 3a ['amakcujy Hanmucan Behu Opoj mporpama, Koju cy
JUCTPUOYHpaHH HAa pa3HE HAYMHE I YaK U MPEKO pajano Tajaca (JeIMHCTBEH Cly4aj y CBETY), alld je U
Taj Opoj mporpama BeoMa MajH ako ra MOpeIMMO ca yCIIEITHUM CTpaHUM KOMITjyTepuMa. 3ato je yop3o
MOCTaj0 jacHO Ja padyyHap KOjU MpeTeHIyje Ha ycleX Ha TPXKUIITY Mopa OWTH KOMITaTHOWIaH ca
HCKHUM O[] YCIICHIHUX CBCTCKUX CTaHAapJa.

Kpajem ocammecetnx romnHa tpxkwumTeMm cy 3aBmaganu IBM PC xommatnOumHu padyHapu KOju Cy
yrJ1aBHOM ckjiananu y CpOuju, a BpeMEHOM Ce Pa3BUIIO U HEKOJIMKO OpPEeH/I0Ba KOjU AaHAC KOHKYPHIILY
crpanum desktop komIijyTepuma.
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HOME COMPUTERS: MADE IN SERBIA

Abstract: Although the Serbian and ex-Yugoslavian market was heavily restrained in the early
1980s, a few original home computers emerged, and one of them was distributed in large
quantities. In this paper the history of these original home computers is analyzed, and their
impact on the emerging PC computer market in Serbia is emphasized.

Key words: early home computers, Serbia, Yugoslavia, Serbian market, Galaksija, Galaxy, Lola
8, TIM, Pecom, educational market



